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Y Z[Z\]̂_ [̀a []][a ba Ẑc dZ\̀eè]eaf `gff heijj èZk lfk eh lk me ln [j hZef Zoa baf Zcj hbj Zn [a [p ]̂_ [̀̂̀\a Zq ]\mr̂̀f ] lo ] da ^_ ][r̀]h[]\̀ee]
ssttusv wxy lztsu l{ lzu ltstt \̀|oa b]}zpxpvv l
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l ST N] KJ[̀NLT Km Jj VO H] KKIO PO LHQ RHSSO LH] K]O POT HQ ǸLT NVKInopqoporqp
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z ab \k YXin\Zb Y{ Xx d] Vk YYW] ^] ZV_ `Vaa] ZVk Yk] ^]b V_ n\Zb \dYW|}~�}~}��~
��z��}���}�
�} `_]j \WVk YZYaVib Ya\novfpyfvpow� aow epv h

� � � � � � �



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � � ¡ ¢ £ � £ � ¤ £ ¥ £� � � ¦ § � � ¨ © © ¥ � ¥ ª � « � «¬ ª  � � �
è

� ¢ � �  � ® ¯ � � � � ¢ ° �  ¢ ± �

² ²³ ´ µ ¶ · ¸¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À ¿ Á Â Ã º Á ½ Ä Å Æ Ç È É Ê È É É É ËÌ Í Î Ï Ð Ì Ñ Ò Ò Ñ Ó Ï¿ Ó Ô Ñ Ò Ñ Õ Ï Ð Ö Ï Ô Ï × Í Ø ½ Ù Î Ø Ò Ï È Á Ñ Ò Ò Ø Ä Ñ Ú Ò Ø Û Ü Á À Ë Ý É Þ È ß Ù Ê à Ë á â É ÉÆ Ø Í Ò Ò Ï ÐÁ Ñ ã Ï Ò Ð É É É ä Ï Ó Ø ÐÂ å Ø Ô Ò Ø Ð º Å ¹ Å Ð Ê á É É æ Ê Çç è ç é ê ç è ë ì í î ï éð ñ ò ó ô õ ö ÷ ñ ø ù ô ú û ü ý ò þ ÿ ô ú � � � � � è � � ö � � ñ ò ñ � ô ø ñ � î ò � ÷ þ ø ö � 	 ô �è õ ý ô õ þ � ö � 	 ô¾ ½ ¾ 
 Á ¿ » 
 Ä 
 � º » 
 Á� Ï Ô Ø � Í Ô Ø Ô Ñ Ð  Ñ Ó Ô Ø  Ø � Ï Ò Ð � Å É É É Å É É É á É ÉÄ Ø ã å Ò Ñ � Ø Ð 
 � Ñ Ò ã Ø¾ ½ ¾ 
 Á ¾ 
 Ì ¿ Ö Ö ¿ Ä 
½ Ò Ñ Ø Ð � Ý É Å É É É á É É Á Í ã å Ø Õ � Ï Ð � Ñ Í Ï Ô Ñ Â å Ø Ô Ò ØÌ Ñ � ã Ø Ô Ø Ð Ê á É É ¹ Ï Ò Ù Ø ã Ï Ð º Ò Ò Ñ Ú å � Ø ÒÌ Ï Î Ï Ú Ò Ø � Í Ø Ð ¿ Ù Ó Í × Ñ �¾ ½ ¾ 
 Á ¾ ½ » 
 Ä Á Ì Ö Ã � � 
Ì Í Î Ï » Ï Ó � ã Ò å Õ � Ï Ð » Ï Ó � ã Ò å Õ � Ï Ò Ñ � Í Ô Ñ Ó � Í Ø �À Ø Ô Ò � Ï Ð Ö Á å º Ô Ø Ô Ñ Ð à â Ø Ó Ï �½ Ò Ñ Ø Ì � Ò Ò Ñ Ï Ð É á É É  Ø � Ï Ò » Ï Ó � ã Ò Å Ð É á É É½ Ò Ñ Ø Á å Î Ñ Ò Í Ï Ò Ð É á É É ½ Ò Ñ Ø Ì Ï ã Ø � Ð Ê Å â É É á É É¹ 
 Ä Ì ¿ ¾ ¿ º Ä ¹ 
 Ö � ½ � � 
º Ù Ï � Í � Í � Ò Í Ø È » Ï Ò Ò Ñ ã Ï Ò Ø å ã � Ó Ï Ù Ï¿ Ó Ô Ñ Ò Ñ Õ Ï È Ä Ï � Ï � Ø �» Ï Ó ã Ø ã Ï È Á Ò Å ½ Ó ã Ï Ó Í Ï » Ø Ò � Ï � ¹ Ï Ó Ñ Ð Ü Ê Ê Þ Ë � â Ê È � � â Ý
 Æ Á ¿ Ö  ½ � 
 ¿ ÁÊ È » Ï Ó � ã Ò å Õ � Ï Ò Ñ � Í Ô Ñ Ó � Í Ø � È À Ø Ô Ò � Ï Á å Î Ñ Ò Í Ï Ò È à â Ø Ó Ï �à È º Ù � × Ñ � Ó Ñ � Ñ � � Í ã Ø Ó Ô Ï Ô Ñ Ò Ñ Î Ø Ò Ï � � Í Ù Î � Ñ �Ë È Ü � �  ! " # � $ % & ' " ( ) � * ) + � , ! - . # . / . + Þ� Û 0 é � ñ õ ù ö 1 ñ ë 2 3 � 4 5 6 ÷ 7 89 : î ÷ ; < ñ ò = 4 � > ? ÷ 1 ô @ ñ ø ù õ ô 1 ñ è ÷ û ö õ ô A B C D E F G D H I I JK L M M M L M M M N M M O P Q L R M M S Q L T T U N U R V W N X R X V M N R U Y ZT [ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ S M N ] V Q N Q M] X M L M M M N M MK L M M M L M M M N M M O T L Y W W L R W X N X YT [ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ S M N ] V Q N Q M [ [ ^ _ ` a b c d e f] X M L M M M N M M

g hihjklm nio ikkio po lhq rhjnssnksot nutt vswxx nshy zty sv zy {s z| ix vhst h}o pot hqx vpx h| io i~ klm ninljo h� kj{�nlt k z} k ro lm ki�nkvikjnssk
������� ��� z���� z� z�� z���� nj�}o pk��~�~�� z

� st n} kj{�nlt k� j� vo h} kkio po lhq rhsso lh} k}o pot hq �nlt nvki����������
�����������
�� rqo| nih} klksh{t ksn���x��x����� s�� w�� z

� � � � � � �



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

� � �   � ¡ � ¢ £ ¤ � ¥ ¦ § ¨ © ¦ ª « ¤ � ¬ � ¡ « �  � ¦ ® ¯ ° ± � � ¤ ° ¦ ® ± ¦   £ ² ³ ´ § ´ © µ ´ ¶ ´  £ ¤ · ¸ © © ¹ º º ¶ § ¶ » © ¼ © ¼½ » ¾ � « ¤
è

� ³ ¤ £ ¾ £ ¿ À £ ¡ ¡ � ³ Á ° ¾ ³ Â ¡

Ã ÄÅ Æ Ç È É ÊË Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ñ Ó Ô Õ Ì Ó Ï Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ú Û Û Û ÝÞ ß à á â Þ ã ä ä ã å áÑ å æ ã ä ã ç á â Ñ è é ä ê æ ê ë ì å ß í ß à ê î ï á ð á Ó ß î ñ ò ä ß á Ò ã ä ã ß ä ê Ú è ó å ôØ ê ß ä ä á âÓ ã é á ä â Û Û Û õ á å ê âÔ ì ê æ ä ê â Ì × Ë × â Ü ö Û Û ó Ü Ù÷ ø ÷ ù ú ÷ ø û ü ý þ ÿ ù� � � � � � � � � � 	 � 
 � �  � � � � 
 � � ü � � � � � ü � � ù û ø � ü � � ù � � � � þ � ù � � û ü ø � û � � øÐ Ï Ð � Ó Ñ Í � Ö � ë Ì Í � Óë á æ ê î ß æ ê æ ã â � ã å æ ê � ê î á ä â Ü � × � Û Û × Û Û Û ö Û ÛÖ ê é ì ä ã  ê â � ! ã ä é êÐ Ï Ð � Ó Ð � Þ Ñ " " Ñ Ö �Ï ä ã ê â # × $ Û Ý × Û Û Û ö Û Û Ó ß é ì ê ç ð á â ë ã ß á æ ã Ô ì ê æ ä êÞ ã è é ê æ ê â Ü ö Û Û Ë á ä % ê é á â Ì ä ä ã & ì î ê äÞ á à á & ä ê ! ß ê â Ñ % å ß ñ ã îÐ Ï Ð � Ó Ð Ï Í � Ö Ó Þ " Õ ' ( �Í á å è é ä ì ç ð á â Í á å è é ä ì ç ) á ä ã è ß æ ã å í ß ê îÒ ê æ ä ð á â " Ó ì Ì æ ê æ ã â * Û ê å á èÏ ä ã ê Þ ò ä ä ã á â Û ö Û Û � ê î á ä Í á å è é ä × â Û ö Û ÛÏ ä ã ê Ó ì à ã ä ß á ä â Û ö Û Û Ï ä ã ê Þ á é ê î â # × * # * ö Û ÛË � Ö Þ Ñ Ð Ñ Ì Ö Ë � " ë Ï ' ( �Ì % á + ß î ß , ä ß ê Ú Í á ä ä ã é á ä ê ê ì é - å á % êÑ å æ ã ä ã ç á Ú Ö á î á í ê îÍ á å é ê é á Ú Ó ä ê × Ë ã ä å ê å æ ê Ë ä ê å í ß è í á å Ë á å ã â . Ü Ü / $ 0 � Ü � Ú Ü 0 Ý Ü� Ø Ó Ñ " � Ï ' � Ñ ÓÜ Ú Í á å è é ä ì ç ) á ä ã è ß æ ã å í ß ê î Ú Ò ê æ ä ð á Ó ì à ã ä ß á ä Ú * Û ê å á è# Ú Ì % 1 ñ ã î å ã í ã è è ß é ê å æ á æ ã ä ã à ê ä á è è ß % à î ã è* 2 3 ù 4 � � 	 � 5 � û 6 7 8 9 : ; � < => � þ � ? @ � � A B 8 B C � 5 � � � � 	 � � 5 � ø � � � � � � 4 D � � � � � � 
 
 �Ü � × � Û Û × Û Û Û ö Û Û 2 . # × * # * E Ü × * * Ý ö Ý � F # × * # * ö Û Û F Û ö Ý # /Ý G Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú E Û ö $ F Ü ö # Û# × $ Û Ý Û Û Û ö Û ÛÜ � × � Û Û × Û Û Û ö Û Û 2 * × Û * Ü × � 0 � ö # ÝÝ G Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú Ú E Û ö $ F Ü ö # Û G G û H 7 8 I J ; � K# × $ Û Ý × Û Û Û ö Û Û
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llmmnlo pqr esmln et esn emlmm YUuhZ [Vvsiqioo e

w ^_ Yh VUfkYW_ Vx Uu aZ Sh VVTZ [Z WS\ ]Ŝ̂Z WSh VhZ [Z_ S\ kYW_ YaVTyz{|z{z}|{
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qqrrsqt uvw jxrqs jy jxs jrqrr Ẑzm_ [̀{xnvntt j
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þ ÿ� �� ������� �� �	 
� �� ��� �� ��� ��ÿÿ� ��� ��� ��� �� ���� �
�����������
��þ��������
�� ���� ��� ���ÿ��� �ÿ����������� ! ÿ� "�� #

$ % & ' ( ) e



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

f g h i h j h k l m h n o p q r o s t m h u h j t h v h o w x y z h g m y o w z o i l { | } p } r ~ } � }i l m � � r r � � � � p � � r � r �� � � h t m
è

h | m l � l � � l j j h | � y � | � j

� � �� � � � � �

� ������� ��� ����� �� ���  ���¡¡��¡�¢ �£¢¢ ¤¡¥¦¦ �¡�§ ¨¢§ ¡¤ ¨§ ©¡ ¨ª �¦ ¤�¡¢ �«� ��¢ ��¦ ¤�¦ �ª �� �¬ ��� ������ � ��©®��¢ � ¨« �  � �� ��®��¤����¡¡�¯̄°°±̄² ³µ́ ¨¶°̄± ¨· ¨¶± ¨°̄°° ��«̧� ��¹¶¬́¬²² ¨

º ¡¢ �« ��©®��¢ �» �¸ ¤� �« ���� �� ���  �¡¡� ��« �«� ��¢ �� ®��¢ �¤��¼½¾¿½¾½À¿¾
ÁÀºÂÀ½ÃÄÀ½Á
Ã½  ��ª ���« ���¡�©¢ �¡�®¶̄¦°¹¦¶°̄·Å ¡·̄ ¥°¶ ¨

Æ Ç È É Ê Ë Ì



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

Í Î Ï Ð Ï Ñ Ï Ò Ó Ô Ï Õ Ö × Ø Ù Ö Ú Û Ô Ï Ü Ï Ñ Û Ï Ý Ï Ö Þ ß à á Ï Î Ô à Ö Þ á Ö Ð Ó â ã ä × ä Ù å ä æ äÐ Ó Ô ç è Ù Ù é ê ê æ × æ ë Ù ì Ù ìí ë î Ï Û Ô
è

Ï ã Ô Ó î Ó ï ð Ó Ñ Ñ Ï ã ñ à î ã ò Ñ

óô õ ö ÷ ø ù
ú û ü ý þ ÿ � þ � � þ � � � � � ú � � � ú � � ý � � � 	 
 � � � � �  � ú � � ý� ý � � ü � ú � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � " � " #  � � $ � � � � " � �� � % � � & � � � # � � ' ( � � ' #  ) � � � " # * � � � ' � � + � # � � � � # , # � - . / 0 � . � # � � � " # � � � � 1 � #� � / 2 / 3 4 5 6 7  � # 8 9 : ; < = = : > > ? ? @ > A B C D þ � ? > @ þ E þ � @ þ ? > ? ?  � � ! � � � � � � , # �F � G 3 7 H � G I � G / J K F J � H L � M H N � ' # � " � � � � J 7 ) / 3 4 O J L � I 4 L 4 I LH . � . / 7 4 I J 7 H  " � � � # � � P � � " � # � . � � � , � ' & # � � - . / 0 � .  � , Q � � � � + � � � �R S T U R V W S X T S Y Z [ \ ] ^ _ ^ ` a _ b c _ d e c f ^ ] g ^ b ` ^ h i j k l m n m o p j q r k m s jt t u v w w x w y z { y z | } ~ { x ~ � � � � � y � � � � � � � � � � � � � � \ � � � � � � � � � � � � � � � � z � �� z w � z x y � w � � z { y z � � � � z w z { y � � w � � w ~ � { ~ � � w � z w ~ � { w � � w y � { ~ x � � � w { � w w z � � x { y z w

� � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ ¦ § ¨   �   © � ª � ¢ ¢ £ § £ ¢¨   � ¢ ¢ � « ¨ � ¬ � ¢  � ® ¤ ¨ ¢ ¥ ¤ � ® � ¥ © £ � �ª �   � ¤ £ � � ¯ ¬ � ¦ �   � ® � © ¡ ª �   � ¤ �   � ©¬ � ® © ¥ � � � ° � £ ¤ � ® � © © � © ± ² ¥ ® � ©£ ® £ ® ¤ � ¢ ¢ ¨ ¬ ¤ � © ª �   � ³ � ¢ £ ¤ � ´ ¨ � £ ª £ ¥ ¦ µ³ � ¢ ¡   ¯ � � ¬ � £ © � � ª � ® ° � ¢ £ ¢ £ ¤ �   ¥ £ ¤ �  ¤ � � � � ¦ ¥ ¨ � � ¶ � � ® ¤ ¢ � § ¨ � ¯ ® � � ° � £� � ¤ � ª ¤ ¥ � � « ¨ ¥ ¦ « ¨ � ¢ � « ¨ ·  � ª � « ¨ � ¬ � © © ¥¤ � ¢ ¢ � © ¨ ¦ ¤ ¥ � � �   ¥ ¦ ¤ � ¢ ¥ ¸ ¹ � © � � ©  ¥ ¦ � ¢ � © º» � � ¤ � ¢ ¢ � ® � ¼» � ¥ © ½ � ® ° � £ ¤ � ¢ £ ¥ © ¼» � � � � ¨ ª ¥ ¦ £ ¬ ¤ ¥ ¦ µ¾ � © ¤ ¥ ° � ¢   ¥ ¯   ¥ ® ¤ ¡   ¿ © � �  ¥ ¦ � ¢ � �¦ ¥ ¨ � � ¶ ¨ � £ ª £ ¥ ¦ ¥ ¬ ¢ � © � ® ¤ ¥ � � ºÀ Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ò Ð Ò Ò Ò Ó Ò Ò Å Ô Á Õ Ð Ö ×

Ø Ù Ú Û

Ü ÝÞÝßàáâ ãÞä ÞààÞä åä áÝæ çÝßãèèãàèäé ãêéé ëèìíí ãèÝî ïéî èë ïî ðè ïñ Þí ëÝèé Ýòä åäé Ýæí ëåí Ýñ Þä Þó àáâ ãÞãáßä Ýô àßðõãáé à ïò à çä áâ àÞõãàëÞàßãèèàöö÷÷øöù úûü ïý÷öø ïþ ïýø ï÷ö÷÷ ãßÿòä åà�ûþöûüü ï

� èé ãò àßðõãáé à� ßÿ ëä Ýò ààÞä åä áÝæ çÝèèä áÝò àòä åäé Ýæ õãáé ãëàÞ����������
���	��
����

� çæäñ ãÞÝò àáàèÝðé àèãõýýí÷ûíý÷öþ� èöø ì÷÷ ï

 � � � � � �



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

� � � � � � � � � � � � � � �  � ! " � � # � � " � $ � � % & ' ( � � � ' � % ( � � � ) * + � +  , + - +� � � . /   0 1 1 - � - 2  3  34 2 5 � " �
è

� * � � 5 � 6 7 � � � � * 8 ' 5 * 9 �

:; < = > ? @
A B C D E F A G H I J K L H M A E A N A J A MO P Q R S R T U V W X Y X Y Z [ Z \ Z ] ^ Z _ Y \ ` Z a bA c d B e f g h i j k l k m n o p k i q k r f m f s j h r n h i t u f v h s k w i kl k i x y n i h i k f y m j f i h j m n r z u n f i t h { { | } i i n i m k w m k ~ � u w n u h q f h y m f j x y n i q h j� f v y g k h f i k y m j h � h v � f t m h v � k � l h j h n g l j k i i n f w h j x y k g h u f w m j h m f y k h k i m k� � | � y z � f t g h i q k r f j g h n w � u y h |� k i k l h j h j g f i f x y k � w f � n q h q k k h i j h � p k i q h i i y h iq n � k j s � w u n h i t f i k y v h y q f l f q k j n h m k j i n q f u f g l f i m f k g g k w f i q k � � r f v � h i |A c � B } } i i n i m k w m k q f h y m f j k v h � f j f y f i k y m j h � h v � f i k gh f g k w f i r h � k j y g h x y h v x y k j u f g l h j h o � f k w m j k f i � h v f j k i f � m n q f i t w � fq h w q f h i i n g h q k � n q h n g l f j m � w u n h q k u h q h y g q f i n m k w i w f u � g l y m f q f � h v f jm f m h v q f n g � � k v t u f g f h s f j h f i n s w h m � j n f r h � �� h y q f � y q n u n h v } i i n i m k w m k q f } y m f j � k q y o � f~ k j j k w f � � � � � | � � � | � � � t � � � � � � | � � � | � � � t � � : � �e f w i m j y o p k i � � � � | : � � | � � � t � � � � � | � � � | � � � t � � � � �� y u h v n l m h v � � � � | � � � | � � � t � � � � � | � � � | � � � t � � � � �~ f m h v � � � : : | � � � | � � � t � � � � � � | � � : | � � � t : � � � �� k i m h r f j g h t l f j k � k g l v f t h i i y � i m h w u n f i h ih j s y g k w m h   p k i q n � k j s k w m k i j k r k j k w m k i ¡ S T P ¢ R £ S Q R ¤ ¢ R S R ¢ ¥ £ ¦ § ¨ ¤ R ¢ © £ ª R ª « R ¬R T S R ¢ ¥  Q § ¨ £ ® ¢ R £ ¬ t q k � h v f j k i n j j n i � j n f i t f u y l h g g h n i k i l h   f j k v h m n � f q f x y k£ S Q ¨ T ¥ £ ¯ ¨ ¢ Q ¨ « R ¢ ¢ R ª ¨ ¬ ° ± £ « ¨ ² ³ R ® ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » » µ ¼ ½ ¾ » ¿ t i k w � f � k À h g f i �

Á ÂÃÂÄÅÆÇ ÈÃÉ ÃÅÅÃÉ ÊÉ ÆÂË ÌÂÄÈÍÍÈÅÍÉÎ ÈÏÎÎ ÐÍÑÒÒ ÈÍÂÓ ÔÎÓ ÍÐ ÔÓ ÕÍ ÔÖ ÃÒ ÐÂÍÎ Â×É ÊÉÎ ÂËÒ ÐÊÒ ÂÖ ÃÉ ÃØ ÅÆÇ ÈÃÈÆÄÉ ÂÙ ÅÄÕÚÈÆÎ Å Ô× Å ÌÉ ÆÇ ÅÃÚÈÅÐÃÅÄÈÍÍÅÛÛÜÜÝÛÞ ßàá ÔâÜÛÝ Ôã ÔâÝ ÔÜÛÜÜ ÈÄä×É ÊÅåàãÛàáá Ô

æ çè éê ëìíîéïè ëð ìñ òó ôê ëëõó öó ïô÷ øôççó ïôê ëêó öóè ô÷ îéïè éòëõùúûüúûúýüû
þýæÿýú��ýúþ�
ú ø÷ó� éõôê ëïëçôíè ëçéî����������	 ç�
 ��� �

 � � � � � �



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

� � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � " � � ! � # � � $ % & ' � � � & � $ ' � � � ( ) * � * � + * , *� � � - . � � / 0 0 , � , 1 � 2 � 23 1 4 � ! �
è

� ) � � 4 � 5 6 � � � � ) 7 & 4 ) 8 �

9: ; < = > ?
@ A B C D E F G H I J K K J L M N O P Q R R S R T U V T U W X Y V S Y P R Z [ \ S ] S \ U^ _ ` a ^ b c d e b ` f ` c g h d i j k g l m n o p q r s t ^ b u ` v

o g a ` w x ^ ` ^ y ^ k ` a z a c { g c | b i k ` c} b g ` ~ k i a v o � � � { � 9 � { � � � � � � � � � � � � � � � 9� g b _ i f x ^ � � b g ` v o � � 9 � { � � � � � � � � � � � � � � �� � � v o � � � { 9 � � � � � � � � � � � 9 � �y ^ k ` a v o � � � { � � � { 9 � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � �¡ � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � �   � � � � � � � � £ �   � � ¤ ¥ ¦ ¤ § ¨ § © ª « ¬  ®  ¥ ¯ ® ° ± ² ¦ ¤ ¥ « ¬ �   �� � � � � ³ � � � � � ´ µ ¶ · ¸ ¹ ´ ¸ º ¸ » ¼ ½ ´ ¼ ¾ ¼ � � � � � � � � � � £ � ³ � � � � � � � � � � � � � �� ³ � � ¿ � � � � À �   � � � � Á � � � � � � � � � ³ � � � � � � � � � � Â � � �   � � � � Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ê È Ê Ê Ê À Ê Ê Ë È� � � � � � � � � � À � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � Ì � � � � À� � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � £ � � Ì Í � � � � � � � � � � � �   ³ � � � � Â � � � � � È¸ Î Ï Ð Ï Ñ Ò � � Ó » ¶ ´ · Ô Õ Ö × Ø Ù · Ú À � � ¿ � � � �   � � � � � �� � � Û � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¿ � ³ Û � Ã � � � � � � � �   � � Ü � ³ Û � � Ë À � Ý ¡ Ä Þ ¡ ß ¡ à á Ä� � â Æ ã � � £ � ³ � � � � � �   � � � � £ � � Ì Í � � � � � � � � Á � � � � � � � � � � � ä   � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � « ° ± å æ ® ¦ ç § è § æ « ¥ ¬ ¨ ° é ± ¥ ê ë   � � � � � � � � � � ìí � � � � Ü � � � � À ¿ � � î �   � £ � ³ � � � �   � � � � � � ³ � � � Ì � � � Á � � � À � �Ä Å ï È ð Ê Ê È Ê Ê Ê À Ê Ê À � � � � Ä Å Æ È â ï ï È ï â É À ï Ê À �   � � ñ ® æ æ ® ¦ § ¬ ò å ® « æ ® ç «  ® À� � � � � ³ � � � � � � � £ � � � � � � Ó ® æ æ ® ¦ § ¬  ®  å « ¬ ¨ § ê ª « ¬ Ú È¸ Î Ï Ð ó Ñ Ò � Ó Ù Ö » ¼ ô ¸ õ Ô ¼ ô Ú À � � £ � ³ � � � � � � � � � � � Ü � � � ³Ü � � � � � � ³ � � � Ì � � � Á � � � À Û Á � � � � � � � ö � � � � � � � � £ � ³ � � � � Ä Å É È ï Ê Ê È Ê Ê Ê À Ê Ê È
÷ øùøúûüý þùÿ ùûûùÿ �ÿ üø� �øúþ��þû�ÿ� þ��� ����� þ�ø	 
�	 �� 
	 �� 
� ù� �ø�� øÿ �ÿ� ø�� ��� ø� ùÿ ù� ûüý þùþüúÿ ø� ûú��þü� û 
 û �ÿ üý ûù�þû�ùûúþ��û������� ��� 
���� 
� 
�� 
���� þú�ÿ �û������� 


� �� þ ûú��þü� û� ú� �ÿ ø ûûùÿ �ÿ üø� �ø��ÿ üø ûÿ �ÿ� ø� �þü� þ�ûù�� !� �"! 
#"�$"�%&"�#%
� ��ÿ� þùø ûüû�ø�� û�þ�����������' ��� ��� 


( ) * + , - .



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

/ 0 1 2 1 3 1 4 5 6 1 7 8 9 : ; 8 < = 6 1 > 1 3 = 1 ? 1 8 @ A B C 1 0 6 B 8 @ C 8 2 5 D E F 9 F ; G F H F2 5 6 I J ; ; K L L H 9 H M ; N ; NO M P 1 = 6
è

1 E 6 5 P 5 Q R 5 3 3 1 E S B P E T 3

UV W X Y Z [
\ \ ] ^ _ ` a b c d _ c e b f \ b d _ a _ ` a b g h \ b d _i j k l j m n o p l q r s t n k m s u l v n o s k w x y j k z { | j r w u j n | n k u sm n o p l q r s n u l j v w s v t v j r n l w } n k ~ k | w } j v � � u m w n k | n � k k w k l j u l j � � m u w m n | s n q l s v tk j v � s � w u q m w s k n � j u l j n � s v | n | n k �
\ \ � � ] � � ^ f c d ^ d � ^ � d � � d c a � � a f d� s � s u q u m n n u l j k } w k l s j � U � n u s k | j o j v p m w n k z q | w m w n w k| j j u � j u � n v w n t n � k k w k l j u l j � � m u w m n | s n q l s v �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡   � ¢ � £ � � � � � ¡   ¤ ¡ � ¥ � � � � � � ¡   | s� j v m n | s w � s � w r w { v w s | s ¦ q u w m p o w s | j � � o n v s j | j o s w k t k j � � n w k u j � § q � t� ¨ � i © ª i � « © ¬  ® ¯ ¬ ° � l s | s s u s k k s l v n � n r � s | j n u { r w k j j o s u | j v n x � s| s k | n | s k t m s � s ± s w ± j w l s ~ k ± r k � ² U ³ n ² ´ ² | s k n q l s k µ ¶ ´ ± s r � n k · � ` � � � � ¡  � � � � ¸ ¹ ¡ �   ¥ � ¤ � � £ n s ± n l s | j § q j t m s � s n k � v n u | j º n k | n k { v j n k k � s � q w l sj r j } n | n k t s k w � u n l { v w s l j } j s l v n � n r � s | j r n u x n v s k } n r s v j k j � � v { ± w m s k t o j r s k§ q n w k o q | j � s k l v n x n v q � n m q v } n j » l v n o s r n | n o s v j u l v j s k } n r s v j k q u w l { v w s kµ ± r k � ² ´ ¼ j ² ´ U | s k n q l s k · j w u | w m n v s z q k l s q u w l { v w s m s � � s n n o v s » w � n x � s �� � ¥ � �   � � � � ½ � � ¡ ½ � � � ¥ �   ¾ ½ �   � ¤ ¡ � ¥ £ � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � t | j s q l v n | n l nµ | s w k � j k j k | j o s w k · t § q j n k k w � k j w u w m w n t ~ k ± r k � ² À � | s k n q l s k �

� � � ¡ Á s § q j u s k � n v n u l j § q j ± s v n � m s r j l n | s k n o j u n k j k k j k u s } j | n | s k Â
Ã ÄÅÄÆÇÈÉ ÊÅË ÅÇÇÅË ÌË ÈÄÍ ÎÄÆÊÏÏÊÇÏËÐ ÊÑÐÐ ÒÏÓÔÔ ÊÏÄÕ ÖÐÕ ÏÒ ÖÕ ×Ï ÖØ ÅÔ ÒÄÏÐ ÄÙË ÌËÐ ÄÍÔ ÒÌÔ ÄØ ÅË ÅÚ ÇÈÉ ÊÅÊÈÆË ÄÛ ÇÆ×ÜÊÈÐ Ç ÖÙ Ç ÎË ÈÉ ÇÅÜÊÇÒÅÇÆÊÏÏÇÝÝÞÞßÝà áâã ÖäÞÝß Öå Öäß ÖÞÝÞÞ ÊÆæÙË ÌÇçâåÝâãã Ö

è ÏÐ ÊÙ ÇÆ×ÜÊÈÐ Çé Ææ ÒË ÄÙ ÇÇÅË ÌË ÈÄÍ ÎÄÏÏË ÈÄÙ ÇÙË ÌËÐ ÄÍ ÜÊÈÐ ÊÒÇÅêëìíëìëîíì
ïîèðîëñòîëïñ
ë ÎÍËØ ÊÅÄÙ ÇÈÇÏÄ×Ð ÇÏÊÜääÔÞâÔäÞÝåó ÏÝß ÓÞÞ Ö

ô õ ö ÷ ø ù ú



 

 ANDRÉ LEME GUIMARÃES 
 

A v a l i a ç õ e s   e     P e r í c i a s   d e    E n g e n h a r i a 

û ü ý þ ý ÿ ý � � � ý � � � � � � � 	 � ý 
 ý ÿ 	 ý � ý � �  � � ý ü � � � � � � þ � � � � � � � � � � �þ � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ý 	 �
è

ý � � � � � � � � ÿ ÿ ý � � � � �  ÿ

²V W X Y Z [
a � � �   ! ~ k ± r k � À À " | s k n q l s k t n o v j k j u l n n k k j � q w u l j k l n � j r n k ± w u n w k Á
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